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OBJETIVO

Conocer el principio de funcionamiento del transformador, la relacion de transformacion, el efecto de la
saturacién del nucleo y la regulacion de voltaje con cargas: resistiva, inductiva y capacitiva.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

e Principio de operacion del transformador eléctrico.
¢ Relacion de transformacioén. Relaciones de voltaje y de corriente.
e Regulacién de voltaje en un transformador con cargas: resistivas, inductivas y capacitivas.

MATERIAL A UTILIZAR

Una consola con fuente de voltaje: 0-120/208 V, 3¢.

Un madulo de transformador monofasico: 60 VA, 120/208/120 V.
Un madulo de resistencias: 300, 600, 1200 Q.

Un modulo de capacitancias: 2.2/4.4/8.8 yF (1200, 600, 300 Q).
Un madulo de inductancias: 0.8/1.6/2.3 H (300, 600, 1200 Q).
Un modulo de medicién de corriente: 0-0.5/2.5/8.0 A CA (3).

Un modulo de medicién de voltaje: 0-100/250 V CA (3).

Cables de conexion.

4 multimetros digitales

DESARROLLO EXPERIMENTAL

Relacion de voltajes

Con el médulo de transformador monofasico arme el circuito mostrado en la Figura No. 1.
Conecte la fuente y ajuste el voltaje de alimentacion primario Vs, al valor de placa en el médulo

para las terminales que se senalan en la Tabla No. 1. En cada caso, mida y anote el voltaje de
salida V2.
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Figura No. 1. Relacion de voltajes del transformador




LABORATORIO DE INGENIER{A ELECTRICA

b).- Con los datos obtenidos complete la tabla, calculando la relacion de transformacion Vi/ V.

Tabla No. 1. Relacién de voltaje

Terminales Vs Vs ViV
Primario Secundario v v v
1-2 3-4
1-2 5-6
1-2 3-7
1-2 7-8
1-2 3-8
1-2 8-4
1-2 5-9
3-7 5-9
7-8 9-6
8-4 9-6

4.2 Relacioén de corrientes

a).- Arme el circuito mostrado en la Figura No. 2. Observe que con un ampérmetro se pone en corto
circuito el devanado 5-6. Conecte la fuente de alimentacion y aumente gradualmente el voltaje
hasta que la corriente /> sea de 0.4 A. Mida y anote V7 e I1 en la Tabla No. 2.

I2

0-0.5A

® ®

Figura No. 2. Relacion de corrientes del transformador

b).- Repita el experimento anterior, sustituyendo el devanado 5-6 por el devanado 3-4, Considere
ahora como referencia para el ajuste del voltaje de la fuente, una corriente en /1 de 0.4 A. Mida y

anote Vi e Io.
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Tabla No. 2. Relacion de corrientes

Primario Secundario
1>/ 14
Terminales Vi I Terminales l2
174 A 174
1-2 5-6 0.4
1-2 0.4 3-4

4.3 Efecto de Ia saturacion del niucleo en la corriente de excitacion

a).- Arme el circuito mostrado en la Figura No. 3. Conecte la alimentacién al primario y partiendo de
cero volts aumente paulatinamente el voltaje para obtener los valores de V; indicados en la
Tabla No. 3. Para cada valor de Vs mida y anote la corriente en el primario /1 (que con el circuito
secundario abierto es la corriente de excitacion o de vacio) y el voltaje en el secundario V.
Realice el experimento con rapidez cuando se comiencen a aplicar voltajes mayores que el
nominal del devanado primario.

0-208 V
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Figura No. 3. Efecto de la saturacién del nicleo

c).- Grafique los resultados obtenidos anotando en las ordenadas el voltaje en el secundario V2 y en
las abscisas la corriente de excitacion /1 con objeto de obtener la curva de magnetizacion del
transformador.
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4.4

Tabla No. 3. Caracteristica de magnetizacion
Lectura \\//1 rrl11’-\ \\//2
0
15
30
45
60
75
90
105
120
135
150
165
180
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Comportamiento del transformador con cargas RLC

a).- Conecte el circuito de la Figura No. 4 con un mddulo de resistencias como carga. Ajuste la
tension de alimentacién exactamente a 208 V y para cada uno de los valores de carga resistiva
indicados en la Tabla No. 4, tome lecturas de la corriente en el primario /1, el voltaje en el
secundario V2 y la corriente en el secundario /2. Antes de cada lectura verifique que el voltaje en
el primario se mantenga en 208 V.

V2

0-208 V 6/) Carga
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Figura No. 4. Regulacion de voltaje del transformador.
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b).- Repita el experimento anterior utilizando ahora el médulo de inductancias como carga,
reportando las mediciones en la Tabla No. 5.

c).- Repita el experimento anterior utilizando ahora el médulo de capacitancias como carga,
reportando las mediciones en la Tabla No. 6.

d).- Con los datos obtenidos y para cada tipo de carga, trace a escala una grafica del voltaje
secundario V2 en funcioén de la corriente secundaria /.

Tabla No. 4. Comportamiento con carga resistiva.

R Vi I1 Va2 I2
Q v A v A
ol 208

1200 208

600 208

400 208

300 208

240 208

1/ Los interruptores del médulo deben estar abiertos

Tabla No. 5. Comportamiento con carga inductiva

Xi Vi 14 Ve I2
Q v A v A
ol 208
1200 208
600 208
400 208
300 208
240 208

1/ Los interruptores del médulo deben estar abiertos

Tabla No. 6. Comportamiento con carga capacitiva

Xc Vi 11 V> I2
0] "4 A "4 A
ool 208

1200 208

600 208

400 208

300 208

240 208

1/ Los interruptores del médulo deben estar abiertos
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5.1
5.2
5.3
5.4
5.5

5.6

Vi

CUESTIONARIO

De la prueba de relacién de voltaje ;Concuérdan los valores medidos con los valores de placa?
¢ Qué correspondencia se tiene entre la relacion de voltaje y la relacion de corriente en un
transformador?

¢Explique el efecto de la saturacion en el transformador?

¢ Porqué el voltaje del secundario disminuye con cargas resistiva e inductiva?

¢ Porqué el voltaje del secundario aumenta con una carga capacitiva?

¢ Como se define la regulacion de voltaje en un transformador?
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